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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> In an auxiliary device for powered hand 
tools, 

in particular electric drills, it is proposed according to the invention 
that 

it be designed in the form of at least one plumb gauge which can be 
attached in 

a defined manner to a powered hand tool or is integrated in the tool and 
indicates the horizontal and/or vertical machine orientation. The plumb 
gauge 

can work mechanically like a spirit level or bubble level and/or 
electrically. 

It can be attached at any point and can be pivoted between various working 
positions so that it can be used equally well for horizontal and vertical 
machine orientation. A plumb gauge of this type facilitates the 
manipulation 

of the powered hand tool and always ensures orientation in plumb. A 
satisfactory indication of the orientation even during pronounced 
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vibrations is 

ensured by fitting a suitable motion-damping device 
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@ Hilfsvorrichtung fur Handwerkzeugmaschinen 

Bei einer Hilfsvorrichtung fOr Handwerkzeugmaschinen, 
insbesondere elektrische Bohrmaschtnen, wtrd erfindungs- 
gemaB vorgeschtagen, dafc sie in Form zumindest eines an 
einer Handwerkzeugmaschine definiert anbringbaren oder 
integrierten Lotmessers mit einer Anzeige der Horizontal en 
und/oder vertikalen Maschinenausrichtung ausgebildet ist. 
Der Lotmesser kann nach Art einer Wasserwaage oder Libel- 
le mechanisch und/oder elektrisch arbeiten. Er laRt sich an 
beliebiger Stelle anbringen und kann zwischen verschiede- 
nen Arbettsrichtungen verschwenkbar sein, urn gleicherma- 
Ben fureine horizontale und vertikale Maschinenausrichtung 
einsetzbar zu sein. Ein derartiger Lotmesser erteichtert die 
Handhabung der Handwerkzeugmaschine und gewahrlei- 
stet stets eine lotgerechte Ausrichtung. Durch Einbau einer 
geeigneten Bewegungsdampfung ist eine etnwandfreie 
Ausrichtungsanzeige auch bei starken Erschutterungen 
gewahrleistet 


CO 
UJ 
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Patentanspriiche 


1. Hilfsvorrichtung fur Handwerkzeugmaschmen, 
insbesondere elektrische Bohrmaschinen, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie in Form zuraindest ernes 5 
an einer Handwerkzeugmaschine defmi^t an- 
bringbaren oder integrierten Lotmessers (20 -26; 
32; 40; 50; 70; 90; 100; 120) mil einer Anzeige der 
horizontalen und/oder vertikalen Maschinenaus- 
richtung ausgebildet ist. 10 

2. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Lotmesser eine Anzeige nut 
ein- oder zweidimensionaler Anzeigenchtung auf- 
weist. 

3. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 15 
durch gekennzeichnet. daB der Lotmesser bezug- 
lich seiner Arbeitsrichtung in Axialnchtung der 
Maschine und/oder quer hierzu ausgenchtet oder 
ausrichtbar ist. 

4. Hilfsvorrichtung nach einern oder mehreren der 20 
AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lotmesser mit einer Bewegungsdampfung sei- 
nes MeB- oder Anzeigeelements ausgebildet ist 

5. Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Ansprtlche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB 25 
der Lotmesser eine optische und/oder akustiscne 
Anzeige der Maschinenausrichtung oder -fenlaus- 
richtungaufweist 

6. Hilfsvorrichtung nach emem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 30 
der Lotmesser (40; 50; 70) an einem auf den Ma- 
schinenhals (16) aufsteckbaren oder aufspannbaren 
Ring(42;52;80) ausgebildet ist. 

7. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Lotmesser (40; 50; 70) an 35 
dem Ring (42; 52; 80) urn eine etwa tangentiale 
Schwenkachse (48; 58; 74) zwischen einer zum Ring 
axialen Ausrichtung und einer Ausnchtung quer 
hierzu schwenkbar ist. 

8. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich- 40 
net durch Raststellungen filr verschiedene Ausncn- 
tungendes Lotmessers (40; 50; 70). 

9. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 7 oder -a .da- 
durch gekennzeichnet daB der Lotmesser (40) bei 
axialer Ausrichtung zum Ring (42) in einer Aufnah- 45 
me des Rings sitzt , 

10. Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren aer 
Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB 
der Lotmesser (50) am Haltering (52) eines Zusatz- 
handgriffs (62) ausgebildet ist *o 
1 1 Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10. gekennzeichnet durch eine 
Mehrfachanordnung von Lotmessern (20-26), wie 
einander diametral gegenuberliegenden Lotmes- 

12L Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet daB 
der Lotmesser (70) mit einem Adapter (76) zur Auf- 
nahme im Halter (78) eines Tiefenanschlags der 
Maschine ausgebildet ist. 60 

13. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 12. dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Adapter (76) ein Schwenkge- 
lenk (74) zum Ausrichten des Lotmessers (70) auf- 
we ist 

14. Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der e>5 
Anspruche 1 bis t3, gekennzeichnet durch zumm- 
dest einen in die Langswandung des Maschinertge- 
h§uses (18) integrierten Lotmesser (20-24; 32) mit 


axialer Anzeigenchtung. 

15 Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet durch zumin- 
dest einen in das hintere Lagerschild der Maschine 
integrierten Lotmesser (26). . 
16. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lotmesser (26) als Libelle 
ausgebildet ist 

17 Hilfsvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lotmesser (32) urn 
eine Schwenkachse (36) zwischen einer zur Maschi- 
ne axialen Ausrichtung und einer Ausrichtung quer 
hierzu, vorzugsweise rastend, schwenkbar ist 

18 Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB 
der Lotmesser nach Art einer Wasserwaage oder 
Libelle mechanisch-hydraulisch ausgebildet ist 

19 Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB 
der Lotmesser mit einem elektro-mechamschen 
oder elektronischen MeB- und Anzeigemittel aus- 
gebildetist 

20. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, ge- 
kennzeichnet durch ein Anzeigemittel zum quahta- 
tiven oder quantitativen Anzeigen der Maschinen- 

2 1 lluf svorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Anzeigemittel em oder meh- 
rere Lichtindikatoren (110; 138) und/oder Akustik- 
indikatorenaufweist 

22 Hilfsvorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet daB das Anzeigemittel zum 
Erzeugen eines Warnsignals bei Oberschreiten ei- 
nes Schwellwertes der Maschinenfehlausnchtung 
ausgebildet ist , 

23 Hilfsvorrichtung nach Anspruch 22, gekenn- 
zeichnet durch ein akustisches WarnsignaL 

24 Hilfsvorrichtung nach Anspruch 23, gekenn- 
zeichnet durch ein mit zunehmender Mascbmen- 
f ehlausrichtung veranderbares WarnsignaL 

25. Hilfsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lotmesser in einem geschlossenen, vollstandig 
gefflllten Gehause (92, 102), wie einem Schauglas, 
ein f estes oder flOssiges MeB- oder Anzeigeelement 
(94; 104; 126) und eine dieses umgebende, htermrt 
nicht vermischbare, bewegungsdampfende FuU- 
flussigkeit(96;106;128)aufweist 

26. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das MeB- oder , Anzeigeelement 
eine Stahl- oder Kunststoffkugel (94) und die F011- 
flussigkeit (96) ein Silikon51 sind. 

27. HUf svorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das MeB- oder Anzeigeelement 
eine Glaskugel (94) und die FQllflussigkeit (96) eme 
Glykol-Wasser-Mischungsind. 

28. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das MeB- oder Anzeigeelement 
(104; 126) elektrisch leitend ist und lageabhangig 
eine Brttcke zwischen mehreren elektrischen Kon- 
takten (108; 130) bildet die mit Indikatoren (110; 
136) zum Darstellen der Maschinenausrichtung 
verbundensind. , 

29. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 28. dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Kontakte (108; 130) durch 
daslnneredesGehauses(102)verlaufen. 

30 Hilfsvorrichtung nach einem der AnsprQche l 
bis 30 dadurch gekennzeichnet daB einem verstell- 
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barcn Lotmesser (32; 40; 50; 70) ein Winkelmesser 
(140) zum Festlegen der Winkelausrichtung des 
Lotmessers relativ zur Maschine zugeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hilfsvorrichtung fur 
Handwerkzeugmaschinen, insbesondere elektrische 
Bohrmaschinen. 

Beim Arbeiten rait Handwerkzeugmaschinen, insbe- 
sondere Bohrmaschinen, ist es ausgesprochen schwierig, 
diese fur den Betrieb exakt auszurichten und in einer 
derartigen Ausrichtung zu betreiben. Sehr haufig ist es 
erforderlich, die Maschinenachse entweder genau hori- 
zontal oder vertikal, aiso lotgerecht, zu halten, urn ein 
beliebiges Werkstuck bedarfsgerecht zu bearbeiten. Ei- 
ne solche Bedingung laBt sich jedoch bisher ohne Ma- 
schinenstander oder dergleichen nicht oder nur schwer 
erffillen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Hilfsvorrichtung fQr derartige Handwerk- 
zeugmaschinen, insbesondere elektrische Bohrmaschi- 
nen, zu schaffen, die bei einf acher und preiswerter Aus- 
bildung in sehr einfacher Weise ein lotgerechtes Arbei- 
ten ermoglicht und demnach die Handhabung derarti- 
ger Maschinen stark vereinf acht 

Zur Losung der gestetlten Aufgabe zeichnet sich erne 
derartige Hilfsvorrichtung erfindungsgemaB durch die 
im Kennzeichen von Anspruch 1 aufgef uhrten Merkma- 
le aus. Der Lotmesser ermdgiicht mit seiner Anzeige in 
sehr einfacher Weise ein Einstellen und Beibehalten der 
lotgerechten Lage, wie einer horizontalen oder vertika- 
len Ausrichtung oder einer Zwischenausrichtung. Da- 
durch kann die Handwerkzeugmaschine auch durch un- 
getibte Personen gehandhabt werden, ohne daB die Ge- 
fahr unerwunscht schrager bzw. nicht lotgerechter Be- 
arbeitungen besteht Dieses Hilfsmittel ist urn so bedeu- 
tender, als bei vielen Handwerkzeugmaschinen auf- 
grund ihrer auBeren Formgebung die Maschinenachse 
nicht oder nur sehr schwer ersichtiich ist 

Die Anzeige des Lotmessers sollte gemaB Anspruch 2 
vorzugsweise ein- oder zweidimensional wirksam sein. 
Wahrend im ersten Fall eine Anzeige nach Art einer 
Wasserwaage vorliegt, ermdgiicht im zweiten Fall eine 
Art Iibelie das Anzeigen einer Fehlausrichtung in meh- 
reren Richtungen. GemaB Anspruch 3 sollte der Lot- 
messer axial oder/oder quer hierzu ausgerichtet oder 
ausrichtbar sein. Eine entsprechende Verstellbarkeit des 
Lotmessers ermdgiicht es, daB mit einem einzigen Lot- 
messer ein vertikales sowie horizontales Arbeiten mog- 
lich ist, also insoweit eine Mehrf achausnutzung vorliegt 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist der Lotmesser gemaB Anspruch 4 mit einer Bewe- 
gungsdampfung versehen. Diese verhindert ein zu 
schnelles Bewegen seines MeB- oder Anzeigeelements 
infolge der beim Arbeiten mit der Handwerkzeugma- 
schine auftretenden ErschGtterungen. Daher kann auch 
im Betrieb eine sehr genaue Anzeige der Maschinenaus- 
richtung erfolgen. 

In weiterer Ausgestaltung kann der Lotmesser gemaB 
Anspruch 5 eine optische und/oder akustische Anzeige 
aufweisen, wobei insbesondere im zweiten Fall bei vol- 
ler Konzentration auf den Arbeitsvorgang dennoch eine 
Information fiber die Maschinenausrichtung oder -fehl- 
ausrichtung vorliegt 

Bei einer praktischen Ausfuhrungsform befindet sich 
der Lotmesser gemaB den Anspriichen 6 bis 10 an einem 
auf den Maschinenhals aufsteckbaren oder aufspannba- 


ren Ring. Hierbei kann es sich bcispielsweise um den 
Haltering eines Zusatzhandgriffs handeln. Fur eine 
Mehrfachausnutzung kann der Lotmesser an dem Ring 
verstellbar sein, damit ein Arbeiten in horizontaler und 
5 vertikaler Maschinenausrichtung sowie in m it tie re n 
Stellungen moglich ist 

GemaB Anspruch 1 1 kann auch eine Mehrfachanord- 
nung von Lotmessern vorhanden sein, um beispielswei- 
se Rechts- und Linkshandern ein gleichermaBen gutes 

to Arbeiten zugewahrleisten. 

Grundsatzlich kann der Lotmesser der Handwerk- 
zeugmaschine an einer beliebigen Stelle angeordnet 
sein, beispielsweise gemaB den Anspruchen 12 und 13 
mittels eines Adapters im Halter eines Tiefenanschlags, 

is wobei ferner eine entsprechende Verschwenkung des 
Lotmessers vorhanden sein kann. 

In weiterer Ausgestaltung kann gemaB Anspruch 14 
ein Lotmesser mit axialer Anzeigerichtung in die Langs- 
wandung des Maschinengehauses integriert sein, wah- 

20 rend gemaB Anspruch 15 im hinteren Lagerschild der 
Maschine ein weiterer Lotmesser integriert sein kann, 
der gemaB Anspruch 16 vorzugsweise als Libelle auszu- 
bilden ist Der Lotmesser in der LSngswandung wird zur 
horizontalen Bearbeitung benutzt, wahrend der Lot- 

25 messer bzw. die Libelle im hinteren Lagerschild zum 
vertikalen Arbeiten eingesetzt wird Einer dieser beiden 
Lotmeser oder auch beide Lotmesser konnen um eine 
Schwenkachse verschwenkbar sein, damit ein Einsatz 
filr die vertikale und horizontale Maschinenausrichtung 

30 gewahrleistet ist 

Gem^B den Ansprtlchen 18 und 19 kann der Lotmes- 
ser mechanisch-hydraulisch oder elektro-mechanisch 
oder elektronisch ausgebildet sein. Der Aufbau des Lot- 
messers kann grundsatzlich beliebig gewahlt werden, 

35 wenn nur sichergestellt ist daB eine einwandfreie Anzei- 
ge der Maschinenausrichtung vorliegt. 

In weiterer Ausgestaltung gemaB den AnsprUchen 20 
bis 24 sollte das Anzeigemittel zum qualitativen oder 
quantitativen Anzeigen gewahrleistet sein, wobei Licht- 

40 indikatoren und/oder Akustikindikatoren vorgesehen 
sein konnen. Es ist auch moglich, daB beim Oberschrei- 
ten eines Schwellwerts der Maschinenfehlausrichtung 
ein Warnsignal erzeugt wird, das akustischer Natur sein 
kann und sich mit zunehmender Maschinenfehlausrich- 

45 tung beispielsweise in der Tonhohe, der Tonfolge oder 
Lautstarke verandern kann. 

Um im Betrieb eine moglichst wirksame Bewegungs- 
dampfung zu erzielen, kann der Lotmesser gemaB An- 
spruch 25 in einem geschlossenen Behalter innerhalb 

so einer FQUflussigkeit ein festes oder flussiges MeB- oder 
Anzeigeelement aufweisen, beispielsweise gemaB An- 
spruch 26 in Form einer Stahl- oder Kunststoffkugei 
innerhalb eines Silikonols oder gemaB Anspruch 27 in 
Form einer Glaskugel innerhalb einer Glykol-Wasser- 

55 Mischung. Insbesondere im letztgenannten Fall laBt sich 
der Grad der Bewegungsdampfung durch die Mischung 
sehr genau einstellen. 

Das MeB- oder Anzeigeelement kann auBerdem ge- 
maB Anspruch 28 auch elektrisch leitend sein, beispiels- 

60 weise aus Quecksilber bestehen, und lageabhangig elek- 
trische Kontakte verbinden, die mit entsprechenden An- 
zeigeindikatoren ftir die Maschinenausrichtung verbun- 
den sind. Auf diese Weise ist eine vielfaltige Gestaltung 
und Anpassung des Lotmessers an die jeweiligen Erfor- 

65 dernisse mdglich. 

Dabei kdnnen die Kontakte gemaB Anspruch 29 
durchgangig durch das GehSuse verlaufen, damit ein 
Arbeiten in unterschiedlichen Arbeitslagen mdglich ist 
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Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform weist Schwenkkorpers 34 in Pfeiirichtung B in die gestrichek 

ferner gemaB Anspruch 30 einen dem Lotmesser zuge- dargestellte Position kann der Lotmesser 32 zum Arbei- 

ordneten Winkelmesser auf. Dadurch kann der Lotmes- ten bei vertikaler Ausrichtung der Maschinenachse A-A 

ser in unterschiedliche definierte Stellungen ge- verwendet werden, insbesondere dann, wenn der 

schwenkt werden. urn ein Arbeiten in entsprechenden 5 Schwenkkorper 34 durchsichtig ist, da er bei vertikaler 

Winkellagen relativ zur Maschinenlangsachse zu er- Ausrichtung von der Unterseite aus betrachtet wird. 

mdglichen. R g« 3 zeigt einen Lotmesser 40, bei dem an einem 

Die Erfindung wird nachfolgend an zeichnerisch dar- Ring 42 mit einer Bohrung 44 ein Schwenkkdrper 46 

gestellten AusfQhrungsbeispielen naher erlautert Es Qber eine zum Ring 42 tangentiale Schwenkachse 48 

ze i gt: io befestigt ist Der Ring 42 kann auf einen Maschinenhals, 

Fig. 1 in einer teilweise geschnittenen schematischen wie den Maschinenhals 16 aus Fig. 1, aufgesteckt wer- 

Seitenansicht eine Bohrmaschine mit mehreren Lotmes- den. Bei an den Ring 42 angeklapptem Zustand des 

sern an unterschiedlichen Stellen, Schwenkkorpers 46 kann dieser in einer Aufnahme des 

Fig* 2 in einer teilweise geschnittenen schematischen Rings 42 sitzen und fur ein Arbeiten in horizontaler 

Seitenansicht eine Bohrmaschine mit einem verstellba- is Richtung verwendet werden, wahrend der Schwenkkdr- 

ren Lotmesser. per 46 beim Verschwenken in Pfeilrichtung B zu einer 

Fig. 3 in einer schematischen perspektivischen An- Arbeitsposition fur eine vertikale Maschinenausrich- 

sicht einen fur einen Maschinenhals bestimmten Ring tunggelangt Der Ring 42 kann jenach Betrachtungssei- 

mit einem daran verschwenkbaren Lotmesser, te auf dem Maschinenhals verdreht werden. 

Fig. 4 in einer schematischen perspektivischen An- 20 Fig. 4 zeigt einen Lotmesser 50, der ahnlich wie die 

sicht einen Fig. 3 ahnelnden Ring, bei dem jedoch der Ausfuhrungsform aus Fig. 3 einen Ring 52 mit einer 

schwenkbare Lotmesser abgeWappt ist und der einen Bohrung 54 und einen fiber eine Schwenkachse 58 am 

Zusatzhandgriff aufweist, Ring 52 angebrachten Schwenkkdrper 56 aufweist Am 

Fig. 5 in einer schematischen perspektivischen An- Ring 52 befindet sich ferner ein Zusatzhandgriff 62 zum 

sicht einen den Fig. 3 und 4 ahnelnden Ring, der an sich 25 Erleichtern der Handhabung der Handwerkzeugma- 

als Halter fur einen Tiefenanschlag dient und hier statt- schine, und ein Drehring 60 ermoglicht ein Verdrehen 

dessen mit einem verschwenkbaren Lotmesser ausgeru- des endseitigen Abschnitts mit dem Schwenkkdrper 56 

slet in bezug auf den Zusatzhandgriff 62. Dadurch ist erne 

Fig! 6 in einer geschnittenen schematischen Ansicht einfache Anpassung der Lage des Schwenkkdrpers 56 

einen Lotmesser mit einem in einer Fullflussigkeit ange- 30 f Or eine optimale Betrachtung moglich, indem der Dreh- 

ordneten MeB- oder Anzeigeelement ring 60 gegebenenfalls rastend oder feststellbar in Dreh- 

Fig. 7 in einer geschnittenen schematischen Ansicht richtungC verdreht wird. 

einen Lotmesser, bei dem ein in einer Fullflussigkeit Fig. 5 zeigt einen Lotmesser 70 mit einem Schwenk- 

eingebettetes leitendes MeB- oder Anzeigeelement la- kdrper 72 sowie einer Schwenkachse 74 an einem stan- 

geabhangigverschiedeneKontakteuberbrfickenkann. 35 genfdrmigen Adapter 76. Dieser Adapter 76 ist bei- 

Fig, 8 in einer schematischen Ansicht einen Lotmes- spielsweise an einem normalerweise zur Aufnahme ei- 

ser mit einem MeBglied zum Erfassen mehrfacher Fehl- nes Tiefenanschlags dienenden Halter 78 f estlegbar, der 

ausrichtungen und mit einem optischen Anzeigeglied im vorliegenden Fall Bestandteil eines Rings 80 mit ei- 

zum Anzeigen der Fehlausrichtungen, . ner Bohrung 82 ist, welche wie die Ringe 42 und 52 aus 

Fig. 9 eine Fig. 3 entsprechende Ausfuhrungsform mit 40 den Fig. 3 und 4 an den Maschinenhals angepaBt ist 

einem dem Lotmesser zugeordneten Winkelmesser und Ein Lotmesser 90 aus Fig. 6 weist ein geschlossenes, 

Fig. 10 eine Kg. 5 entsprechende Ausfuhrungsform vorzugsweise allseitig durchsichtiges Gehause 92 auf, in 

mit einem dem Lotmesser zugeordneten Winkelmesser. dem sich ein flflssiges oder festes MeB- oder Anzeige- 

GemaB Fig. 1 weist eine elektrische Bohrmaschine 10 element 94 befindet Dieses besteht beispielsweise aus 

einen Handgriff 12, einen Schalter 14, einen Bohrma- 45 Stahl oder Kunststoff und ist in einer Fullflussigkeit wie 

schinenhals 16 und ein Gehause 18 auf. Ober den Urn- Silikonoi eingebettet Je nach Ausrichtung kann sich das 

fang des Gehauses 18 sind mehrere Lotmesser 20, 22, 24 MeB- oder Anzeigeelement 94 schwerkraftbedingt be- 

verteilt angeordnet, die eine eindimensionale axiale Ar- wegen, wobei die Fullflussigkeit 96 fQr eine Bewegungs- 

beitsrichtung haben und nach Art einer Wasserwaage dampfung sorgt, damit beim Auftreten von Erschutte- 
ausgebildet sein konnen. Im hinteren Lagerschild der 50 rungen dennoch eine exakte Anzeige gewahrleistet ist 

Bohrmaschine 10 befindet sich ein weiterer Lotmesser GemaB Fig. 7 weist ein Lotmesser 100 ein geschlosse- 

26. der nach Art einer Libelle ausgebildet sein sollte. nes Gehause 102 auf, das durch- oder undurchsichtig 

Wahrend die Lotmesser 20 bis 24 ein horizontals Aus- sein kann und im Inneren ein elektrisch leitendes MeB- 

richten der Maschinenachse A-A erleichtern, erleichtert element 104 innerhalb einer umgebenden Fullflussigkeit 
der stirnseitige Lotmesser 26 ein vertikales Ausrichten 55 106 aufweist Das MeBelement 104 kann beispielsweise 

der Maschinenachse A-A. An sich genugt einer der Lot- in Form eines Quecksilber-KOgelchens ausgebildet sein 

messer 20 bis 24, wobei jedoch im Falle einer Mehrfa- und dient zum lageabhangigen Oberbriicken elektri- 

chanordnung je nach Arbeitshaltung ein Betrachten von scher Kontakte 108, die mit einer Stromversorgung 112 

verschiedenen Seiten aus moglich ist und mehreren Lichtindikatoren 110 verbunden sind. Bei 
GemaB Fig. 2 ist eine Bohrmaschine 30, die im ubri- 60 der vorliegenden Ausfuhrungsform ist in der dargestell- 

gen der Bohrmaschine 10 entspricht, mit einem ten Position keine elektrische Brttcke vorhanden, so daB 

schwenkbaren Lotmesser 32 ausgebildet Dieser weist die Lichtindikatoren 110 inaktiy sind. Beim Schragstel- 

einen am Gehause angebrachten bzw. integrierten len des Lotmessers 100 in der einen oder anderen Rich- 

Schwenkkorper 34 auf, der urn eine tangentiale tung leuchtet einer der Lichtindikatoren 110 auf. Da- 
Schwenkachse 36 verschwenkbar ist In der angeklapp- 65 durch wird angezeigt, in welcher Richtung der Lotmes- 

ten, durchgezogen dargestellten Position dient der Lot- ser 100 gegenflber der Normallage geneigt ist 

messer 32 zum Arbeiten bei horizontaler Ausrichtung GemaB Fig. 8 weist ein Lotmesser 120 ein MeBglied 

der Maschinenachse A-A. Durch Verschwenken des 122 und ein hiermit elektrisch verbundenes Anzeige- 
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glied 124 auf. Dieser Lotmesser 120 ermoglicht nach Art 
einer Libelle eine Anzeige mehrfacher Fehlausrichtun- 
gen, indem im MeBglied 122 ein clcktrisch leitendes 
MeBelement 126, beispielsweise ein Quecksilber-KugeJ- 
chen, innerhalb einer FulIflQssigkeit 128 angeordnet ist 5 
und sich zwischen elektrischen Kontakten 130, ahnlich 
wie bei der einachsig wirkenden AusfQhrungsform aus 
Fig. 7, bewegen kann. Die elektrischen Kontakte 130 
sind aber elektrische Verbindungen 132 mit Lichtindika- 
toren 134 und 136 im Anzeigeglied 124 verbunden. Je io 
nach elektrischer Beschaltung ist es mdglich, daB bei der 
in Fig. 8 dargestellten Normalausrichtung des MeBele- 
ments 126 ein mittiger Lichtindikator 134 zum Auf- 
leuchten kommt, wihrend bei Fehlausrichtung einer der 
auBeren Lichtindikatoren 136, wie der Lichtindikator is 
138, aufleuchtet, um so die exakte Fehlausrichtung fest- 
stellenzukdnnen. 

Die Kontakte 108 bzw. 130 konnen gemaB Darstel- 
lung in Fig. 7 das Innere des Gehauses 102 durchdrin- 
gen, damit eine Kontaktuberbruckung auch bei umge- 20 
kehrter Arbeitslage mdglich ist 

In den Fig. 9 und 10 ist dargestellt, daB dem Lotmes- 
ser sehr vorteilhaft ein Winkelmesser zugeordnet wer- 
den kann, damit der Lotmesser in eine definierte 
Schwenkstellung relativ zur Maschinenachse gebracht 25 
werden kann. Dadurch kann auch in beliebigen Schrag- 
stellungen gearbeitet werden. 

Die erfmdungsgemaBe Hilfsvorrichtung eignet sich 
fQr alle Handwerkzeugmasdiinen, die im allgemeinen 
ohne Maschinenstander zum Erzdelen einer bestimmten 30 
Maschinenausrichtung eingesetzt werden. Die Hilfsvor- 
richtung sorgt fOr eine erhebliche Vereinfachung der 
Handhabung und fur ein besseres Betriebsergebnis. 
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Figur 5 
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